Efectele nocive ale CO

Concentratia CO functie de timpul t
pertru diferite grade de intoxicare
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a — limita efectelor perceptibile;

b — zona de efecte perceptibile
asupra reactiilor individului;

c — zona de producere a cefaleei si a
gretei;

d — zona periculoasa;

e — limita efectului letal.

v Ajuns in organism formeaza
carboxihemoglobina;

v Afiniatea hemoglobinei
pentru CO este de circa 200 de
ori mai mare decat pentru
oxigen

v pentru circa 0.1% CO In
sange se produce blocarea sub
forma de carboxihemoglobina
a jumatate din hemoglobina
existenta in sange

v"Manifestari: cefalee,
oboseala, ameteala, tulburari
de vedere, voma, astenie ,
coma, moarte.
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Efectele nocive ale SO,

Dioxidul de sulf se formeaza pe durata arderii
combustibililor minerali ce contin sulf sau
compusi ai sulfului. La formarea
combustibililor minerali — carbune, petrol, gaz
natural — compusi ai azotului si sulfului au
gasit o cale de a patrunde in compozitia
acestora prin intermediul aminoacizilor,
compusi fundamentali ai proteinelor vegetale

Originea US4 America de sud si Orientul apropist =i milociu
Ruzia Centrala (Kuveit, Golful Persic)
Romania (venezuela, Mexic

Peru)
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Continutul de sulf in %

In cazul carbunelui, continutul de
compusi ai sulfului depinde atat de
pozitia zacamantului cat si de varsta
acestuia. Cu cat carbunele este mai
batran cu atadt mai multi compusi
organici au fost mineralizati. in
zacamintele foarte vechi compusii
sulfului pot fi gasiti, in majoritatea
cazurilor, sub forma anorganica cum
ar fi sulfati si sulfuri. Cu cat
continutul de materii volatile este
mai ridicat cu atat este mai ridicat si
continutul de compusi organici ai
sulfului.

in cazul petrolului, unde carbonul
apare exclusiv sub forma de
hidrocarburi, compusii sulfului apar
sub forma organica, cum ar fi
mercaptanul. Continutul de sulf al
petrolului depinde de originea

" acestuia



Efectele nocive ale SO,

Din oxidarea sulfului combustibil, cea mai mare parte (peste 95 %) se transforma in
S0O2, restul in SO3. Conversia SO2 in SO3 are loc in flacara, in cazul unui
exces mare de oxigen, dar si pe traseul gazelor, in prezenta oxizilor de vanadiu
si chiar de fier, care joaca rol de catalizator, mai ales la temperaturi de peste
800 °C (1073 K)

Evacuat in atmosfera, dioxidul de sulf (SO2) reactioneaza in proportie de
(1+2)°/°°/h cu OX|genuI sub actiunea radiatiilor ultraviolete solare (ruv), dand
nastere anhidridei sulfuroase (SO3), conform relatiei:

2502+ 02 +ruv =2S803

Aceasta, la randul ei, se combina cu vaporii de apa din atmosfera si formeaza
acidul sulfuric. In perloadele de ceata si in zilele foarte umede se atinge un grad
de transformare de pana la 15,7 %.

SO3 + H20 —» H2S04

Dioxidul de sulf reprezinta o substanta toxica, care atrage atentia prin mirosul si
actiunea iritanta asupra mucoaselor, provocand spasm si contractla muschilor
cailor respiratorii superioare. In concentratu ridicate,, SO2 provoaca iritatie si
senzatie de arsura asupra mucoaselor respiratorii gi conjunctivale, tuse,
tulburari ale respiratiei, spasm glotic, senzatie de sufocare, etc.

Ozixii de sulf, respectiv acizii sulfuros si sulfurlc care rezulta prin hidratarea
acestora, determina fenomene de coroziune, decolorarea materialelor colorate,
reducerea elasticitatii si rezistentei pentru unii compusi organici (amine,
polimeri, textile, etc.), unele materiale de constructie si unele tipuri de cabluri
electrice.



Efectele nocive ale SO,

Efectele nocive ale anhidridei sulfuroase (SO,) in aer, la diferite concentratii.

Efecte fiziologice Observatii

Concentratia

[ppm]

0,3+ 1,0 Se face simtita prin miros. Concentratii tolerabile in ateliere si zone de

lucru.

1,010 Este posibila iritarea nasului | Posibilitati de suportare, scazand pana la o ora
s1 ochilor. cu cresterea concentratiel.

10+ 100 Iritarea accentuata la aceleasi | Idem, ca sus.
organe, ca sus.

150 + 650 Atac al aparatului respirator. | O jumatate de ora pana la o orda de expunere

poate pune viata in pericol, functie de individ.

10 000 sau 1 %

Paralizie
progresiva.

respiratorie

Concentratie rapid mortald. O iritare vie a
partilor umede ale pielii, ce apare dupa cateva
minute, este un indiciu.




Efectele nocive ale NO,

Din cantitatea totala de NOx, peste 95 % este sub forma de monoxid de azot
(NO) si doar restul sub forma de dioxid de azot (NO2). Eliminat in atmosfera,
NO, in prezenta oxigenului din aer si sub actiunea razelor ultraviolete (ruv), se
transforma, destul de repede, in NO2. In anumite conditii, NO2 impreuna cu
H20 formeaza acidul azotic, conform reactiei:

NO2 + H20 —» H2NO3

Prin agresivitatea si toxicitatea lor, oxizii de azot si acidul azotic sunt extrem de
periculosi pentru mecanismul biologic uman. Ei ataca caile respiratorii,
mucoasele, transforma oxihemoglobina in metahemoglobina, ceea ce poate
duce la paralizii. O expunere mai indelungata la actiunea oxizilor de azot, chiar
si la concentratii foarte mici de numai 0,5 ppm, slabeste organismul uman,
sensibilizandu-l foarte mult fata de infectiile bacteriene . Aceasta influenta este
mai evidenta asupra sanatatii copiilor.

Toxicitatea oxizilor de azot creste foarte mult prin sinergism cu alte substante
toxice.

Acidul azotic, format din reactia NO2 cu H20, determina aparitia mai multor
tipuri de coroziune. Acidul azotic ataca constructiile metalice, provocand
distrugerea lor. Acidul azotic formeaza azotati cu diferiti cationi, prezenti in
atmosfera. Acestia au o actiune coroziva asupra cuprului, alamei, aluminiului,
nichelului, etc., distrugand retele electrice, telefonice, etc. Astfel de procese pot
avea loc chiar la concentratii foarte mici ale ozixilor de azot in atmosfera (0,08

ppm).



Efectele nocive ale NO,

Caracterul puternic oxidant si nitrurant al oxizilor de azot si acidului azotic este principala
cauza a distrugerii de catre acestia a maselor plastice, lacurilor, vopselelor, utilizate ca
materiale de protectie la instalatii si constructii industriale.

Este dovedita actiunea NOx asupra unor materiale speciale de constructie din grupa
carbonatilor, ca de exemplu marmura. Oxizii de azot patrund prin microfisurile din aceste
materiale, formeaza acolo nitrati, care, prin cristalizare, maresc fisurile, provocand
distrugerea constructiei.

Recent se acorda deosebita atentie si compusului N20O (protoxidul de azot). Desi se cunosc
efectele sale nocive, nu s-a promulgat inca, in nici o tara, o legislatie privind limitarea
emisiilor de N20, pentru protejarea mediului ambiant. N20O este un gaz stabil care se
descompune de abia la 600 °C in elementele N2 si O2. In troposfera, se comporta ca si un
gaz inert.

Experimental s-a dovedit insa ca masurile primare si secundare, aplicate industrial pentru
scaderea concentratiei de NOx in gazele de ardere, sunt totdeuna insotite de o productie de
emisii secundare, nedorite ca CO, N20O, NH3. Acest fenomen este un semnal de alarma si isi
aduce o contributie de pana la 10 % la cresterea anuala a concentratiei de N20 in troposfera
(circa 0,2 %). Alte surse generatoare de N20 sunt: fenomenele naturale din padurile tropicale
si apele oceanelor, procesele de nitrificare-deninitrificare determinate de ingrasamintele
chimice, industria chimica si vehiculele rutiere.

Efectul nociv al N20 este dublu. Intdi se aminteste contributia N20 la efectul de serd. N20O
absoarbe spectre caracteristice in domeniul razelor ultraviolete (ruv) emise de pamant.
Spectrul in domeniul 16-18 pm se suprapune peste spectrul de absorbtie al COZ2. In general,
contributia noxei N20 la incalzirea atmosferei terestre este de circa 4 %.



Efectele nocive ale NO,

Al doilea, si de fapt cel mai nociv efect al N20O, este contributia sa la distrugerea paturii
protectoare de ozon din stratosfera deoarece N20 face parte din categoria gazelor inerte in
troposfera, dar nocive in stratosfera, datorita efectului sau catalitic in cadrul unor reactii
fotochimice, ce dezvolta radicali activi care ataca patura de ozon. Fenomenul este puternic
accentuat de faptul ca durata de viata a N20 este deosebit de mare (pana la 180 ani). In
stratosfera se absorb ruv cu lungimea de unda intre 200 nm si 242 nm de catre moleculele
de O2. Rezulta disocierea acestora si producerea de ozon O3.

ruv+02 —>0+0

O+02+M->03+M

ruv+302 —» 203

unde M este un partener de activare. Ozonul astfel format absoarbe ruv in domeniul
200-340 nm si se descompune in oxigen molecular si atomic, in cadrul fotolizelor. Daca insa
lungimile de unda sunt mai mici decat 310 nm, se formeaza oxigenul singular, in stare
activata (O*):

ruv + O3 » O* + 02

O* ataca apoi N20, rezultand protoxidul de azot activat (NO*):

N20 + O* -> NO* + NO*

Urmeaza reactia catalitica in care protoxidul de azot activat NO* ataca ozonul, in prezenta
dioxidului de azot:

NO*+203+N0O2+20 —->2N0O2+ 302

Acesta este ciclul Johnston—Crutzen de distrugere a stratului de ozon. Ozonul este atacat si
de alli radicali ca de exemplu hidrocarburi pe baza de flor si/sau clor. Cel mai important
catalizator, ce contribuie cu aproximativ 25 % la distrugerea stratului de ozon ramane insa
radicalul NO*, produs din descompunerea protoxidului de azot (N20).



Supravegherea si calculul emisiilor

Pentru supravecherea emisiilor la
instalatii cu puteri mari sunt
necesare aparate care sa poata
masura in gazele de ardere:

« debitul, in t/h

 Temp gaze de ardere, in grd.C
« emisia de praf, in mg/m3N

« emisiade SO2, in mg/m3N

« emisia de Nox, in mg/m3N

« emisiade CO, in mg/m3N

 emisia de hidrocarburi nearse
CnHm, in mg/m3N

« concentratiade CO2, in %
« concentratiade O2, in %

Relatia de recurenta:

21-0
C, = EC,
21-0,,

Pentru supravegherea emisiilor se impune
raportarea lor la concentratii volumice de
baza ale oxigenului in gazele de ardere,
Op

Tip focar Og [%0]
Focar cu gratar 7
Focar cu strat fluidizat 7

Focar cu praf de carbune si evacuarea cenusii in stare | 6
solida

Focar cu evacuarea cenusii in stare lichida 5
Focar pentru combustibil lichid 3
Focar pentru incinerarea biomasei 11
Focar pentru combustibil gazos 3
Camere de ardere a turbinelor cu gaze 15




Tipnal instalatied: Combustibili:
% aohe; % lemn;
4 centrale individuale; 4 carbune;
% rcentrale de bloc; % pacura;
% focare industrale; % GFL;
% CET-un % gaznatural
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Crombustibil + aer

- procese de ardere -

— N

Produse ale Produse ale Produse Produse datorate
arderis complete: arderii securdare ale imparitatilor din
e omplete: arderii combustibil:
& OO0 & 0 complete: & 304, 505
% HaO % particule & MO,
de cocs st % HNOx % Cenugd
funingine zhuratoare
4 HC

_ Controlul ardern: Alegerea combustibalulug g1
Feducere prin: | ¥ constnictiv, eputarea gazelor de ardere
% operational

H““ﬂ-_h‘__ /

Poluanti emi

21




Supravegherea si calculul emisiilor

Concentratie masica Cm [mg/m3N] M
Concentratie volumica Cv [ppm] C =C, ¢ [mg/m3N]
1 ppm =1 cm3/m3 rezulta: 22,41383

in care MG — masa moleculara a noxei, in kg/kmol

- 22,41383 este volumul molar in conditii normale, in m3/kmol (0°C,
1013 mbar)
Emisiile de noxe pot fi exprimate si ca raport dintre masa noxei si puterea
calorifica inferioara a combustibilului si depinde de concentratia masica a noxei

in cauza. C v
K=10" ’"i[gf)’“ (kg / GJ]

l

Emisia masica absoluta se stabileste cu relatia:

=K. B, H, |kgnoxals]



